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 Załącznik nr B  do Ogłoszenia 
 
Opis przedmiotu zamówienia 
 
dot. „Usługa przeprowadzenia warsztatów praktyczno-teoretycznych z zakresu możliwości wykorzystania technik CVAAS, GC oraz FES dla studentów Wydziału 
Chemicznego Politechniki Łódzkiej w ramach Projektu Zintegrowany Program Politechniki Łódzkiej”
 
Przedmiot zamówienia został podzielony na 3 części.  
 
Część 1. Przeprowadzenie warsztatów dla grupy max. 24 studentów o tematyce związanej z omówieniem i przeprowadzeniem oznaczeń zawartości rtęci całkowitej w próbkach CRM z wykorzystaniem techniki CVAAS, przedstawieniem podstawowych elementów budżetu niepewności w oparciu o wartości wyznaczonych parametrów walidacyjnych i ich udziału w złożonej niepewności, wykonaniem krytycznej analizy danych pomiarowych uzyskiwanych w laboratorium analitycznym oraz możliwości określenia wartości metrologicznej stosowanej procedury pomiarowej.
Część 2. Przeprowadzenie warsztatów dla grupy max. 24 studentów o tematyce związanej z poznaniem czynników wpływających na jakość wyników analizy chromatograficznej, oznaczaniem składników na podstawie krzywej kalibracyjnej, zastosowaniem mieszanin kalibracyjnych w chromatografii gazowej, wykorzystaniem określonych reguł dorobu gazów nośnych, z zapoznaniem z najistotniejszymi parametrami mieszanin kalibracyjnych (tolerancja wykonania, niepewność rozszerzona, stabilność). Przeprowadzenie dla grupy max. 24 studentów warsztatów (w formie panelu dyskusyjnego) odnośnie nowych rozwiązań na rynku sprzętu analitycznego.
[bookmark: _GoBack]Część 3. Przeprowadzenie warsztatów dla grupy max. 24 studentów o tematyce związanej z przeprowadzeniem warsztatów dla grupy max. 24 studentów o tematyce związanej z możliwościami analitycznymi wybranych spektralnych technik emisyjnych (omówienie podstaw płomieniowych technik emisyjnych, pokazanie zasady działania fotometru płomieniowego, jego wad i zalet, idei kalibracji aparatu, przeprowadzenie pomiaru próbek rzeczywistych przy wykorzystaniu pięciokanałowego emisyjnego fotometru płomieniowego). Przeprowadzenie dla grupy max. 24 studentów warsztatów (w formie panelu dyskusyjnego) odnośnie nowych rozwiązań na rynku sprzętu analitycznego. 

Celem warsztatów jest podniesienie wiedzy nt. zaawansowanych i ultraczułych technik analitycznych oraz przygotowanie studentów do dalszych studiów specjalistycznych. 
 
FORMA ZAJĘĆ /dotyczy wszystkich części/: 
W ramach jednego Bloku należy przeprowadzić wykłady i seminaria w wymiarze łącznie                     40 godzin dydaktycznych (4 grupy x 10 godz.). Wykonawcy zgłaszający się do części 2 i 3 zobowiązani są w ramach zadeklarowanego wynagrodzenia do przeprowadzenia dodatkowo panelu dyskusyjnego w osobnym terminie niż warsztaty odnośnie nowych rozwiązań na rynku sprzętu analitycznego dla całej grypy max. 24 studentów. 
Zajęcia odbywać się będą w salach wskazanych przez Zamawiającego pomiędzy godz. 8.00-21.00 (łącznie 40 godzin). 
W ramach przedmiotu zamówienia Wykonawca zobowiązany jest do:  
/dotyczy wszystkich części/ 
1. przeprowadzenie wykładów i seminariów kształcących kompetencje w zakresie zaawansowanych technik analitycznych. Zajęcia obejmować będą 10 godzin dydaktycznych dla każdej z 4 grup (planowo 4 grupy x 6 osób; łącznie 40 godzin; 1 godzina dydaktyczna = 45 minut). Uczestnikami zajęć będą studenci Politechniki Łódzkiej.  Dodatkowo w ramach zadeklarowanego wynagrodzenia Wykonawca zgłaszający się do części 2 i 3 jest zobowiązany do przeprowadzenia panelu dyskusyjnego odnośnie nowych rozwiązań na rynku aparatury analitycznej dla całej grupy max. 24 studentów w innym terminie niż warsztaty w ramach bloku 4. 
2. przygotowanie syllabusa, testu sprawdzającego wiedzę (min. 15 pytań)                     oraz materiałów dydaktycznych do zajęć. Syllabus oraz materiały zostaną opracowane                   w oparciu o efekty podnoszenia kwalifikacji określone w niniejszym zamówieniu. 
3. przeprowadzenie weryfikacji wiedzy i umiejętności (walidacja kompetencji) nabytych przez uczestników w oparciu o zaplanowane efekty uczenia się określone w niniejszym zamówieniu. Sprawdzenie wiedzy i umiejętności po zakończeniu zajęć odbędzie się w formie testu/ egzaminu. Po sprawdzeniu wiedzy, jeżeli uczestnik nabył kompetencje winien on otrzymać od Wykonawcy formalny dokument potwierdzający uzyskanie kwalifikacje (certyfikat, zaświadczenie lub równoważny dokument). Wszelkie koszty związane  z testem/egzaminem oraz wydaniem dokumentu pokrywa Wykonawca. 
 
Oczekiwane efekty podnoszenia kwalifikacji: /dotyczy wszystkich części/ 
· poznanie teoretycznych podstaw i konstrukcji nowoczesnych aparatów.
· umiejętność interpretacji uzyskanych wyników otrzymanych za pomocą różnych technik i z użyciem różnych konstrukcji aparatów, 
· umiejętność szacowania niepewności uzyskiwanych wyników.  
· poznanie zastosowań przedstawionych technik w różnych dziedzinach nauki.

Szczegółowy harmonogram zajęć będzie dostosowany do grafiku zajęć studentów i uzgodniony z Zamawiającym. 
  
Zajęcia przeprowadzone będą zgodnie z sylabusem opracowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Zamawiającego. 
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